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1 Verwendung und Funktion
Der HCA e2 ist ein Messgerat zur Erfassung der Warmeabgabe von Heizkorpern in Nutzeinheiten.
Unter Nutzeinheiten sind folgende Raumlichkeiten zu verstehen:

- Wohnungs-

- Buro-

- Geschafts-

- Gewerbe- oder

- Industrierdaumlichkeiten,

die zentral durch eine gemeinsame Heizungsanlage (Zentralheizung) oder einen gemeinsamen
Fernwarmeanschluss mit Warme versorgt werden.
Die Gesamtheit der Nutzeinheiten bildet eine Abrechnungseinheit.

2 Lieferumfang

Verpackungseinheit elektronischer Heizkostenverteiler:
- 40 Stick HCA e2
- 1 Beipack mit 40 Sicherungsplomben
- 1 Montage-Kurzanleitung

Die Aluwdrmeleiter miissen separat bestellt werden!
Verpackungseinheit Aluwarmeleiter:
- 40 Stuck

Optional sind auRerdem erhaltlich:

- Optische Verlangerungen HCA e2 zur Abdeckung bisheriger Montagepunkte von Altgerdten

- Warmeleiter-Adapter HCA e2, breit, fir spezielle Heizkdrpertypen mit besonderen Bauformen oder
grofden Gliederabstanden. Dieser Adapter wird zwischen dem Standard-Aluwarmeleiter und dem
Heizkorper befestigt.

- Steckbare Fernfiihler (Set bestehend aus Fernfiihlerkabel, Fernfiihlerabdeckung, Befestigungsmutter und
Sicherungsplombe)

- Sicherungsplomben (Inhalt 40 Stiick)

- Optokopfhalter fiir die optische Ausleseeinheit (Opto Coupler). Dieser wird zusammen mit der optischen
Ausleseeinheit am HCA e2 befestigt und gewahrleistet eine schnelle und sichere Kommunikation
zwischen dem HCA e2 und dem Ausleseequipment.

Bestellartikelnummern entnehmen Sie bitte der Preisliste bzw. dem Montagehandbuch.

3 Allgemeine Hinweise

- Eine sachgerechte Montage ist Grundvoraussetzung fiir korrekte Messwerte des HCA e2 und fiir
Rechtssicherheit bei den darauf basierenden Heizkostenabrechnungen.

- Die Forderungen der DIN EN 834 sind unbedingt einzuhalten.

- Das Produkt erflillt die wesentlichen Anforderungen, die in der EU-Richtlinie Giber die elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie) fir Betriebsmittel (2004/108/EG) festgelegt sind.

- Auf der Unterseite des HCA e2 ist neben den Temperatureinsatzgrenzen auch das Zulassungszeichen mit
der Zulassungsnummer aufgefiihrt. Sie bestatigen die Konformitat des Gerates mit der DIN EN 834. Neben
den Anforderungen an das Gerat stellt die DIN auch Anforderungen an eine sachgerechte Montage.

- Die Vorgaben im Montagehandbuch sind unbedingt einzuhalten.

- Die Montage hat so zu erfolgen, dass die Gerate dauerhaft befestigt und gegen Manipulation geschiitzt
sind. Werden die Geréate durch Klebung angebracht, so ist durch gleiche Klebeschichtstarken die
GleichmaRigkeit der Warmeibergange (Kc-Werte) zu gewahrleisten. Geklebte Fernfihler dirfen nicht
entfernbar sein, ohne dass sichtbare Schaden am Fihler zurtickbleiben.
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Innerhalb einer Abrechnungseinheit ist es nicht gestattet, Heizkostenverteiler unterschiedlichen Typs
oder Fabrikates zu verwenden.

Das Gerat hat das Werk in einem einwandfreien Zustand verlassen. Samtliche Installationsarbeiten diirfen
nur von einer hierflir ausgebildeten und befugten Fachkraft ausgefiihrt werden.

Gerate mit aktiviertem Funk dirfen nicht per Luftfracht transportiert werden.

Die Temperatursensorkabel (Fernfiihler) nicht knicken, aufwickeln, verlangern oder kiirzen.

Zur Reinigung ein mit Wasser befeuchtetes Tuch verwenden.

Zum Schutz vor Beschadigung und Verschmutzung ist das Gerat erst unmittelbar vor dem Einbau aus der
Verpackung zu nehmen.

Alle Hinweise, die im Datenblatt, der Bedienungsanleitung und dem (Montage-)Handbuch des Gerates
aufgefiihrt sind, missen beachtet werden.

Weitere Informationen unter www.engelmann.de.

Ausgetauschte oder defekte Teile sind umweltgerecht zu entsorgen.

4 Allgemeine Montagehinweise

Die verschiedenen Montagearten und das jeweils zu verwendende Montagematerial sind im Montagehandbuch
aufgefihrt.

Nach der Montage des Warmeleiters wird der EHKV aufgesetzt. Der EHKV wechselt durch die Aufsatzerkennung in
den Betriebsmodus. Nach dem Einfiihren der Plombe in die Offnung an der Unterseite ist der EHKV verschlossen.

5 Displayanzeige/Displaydurchlauf
Der Heizkostenverteiler verfiigt Gber eine Flissigkristallanzeige mit 7 Stellen und Sonderzeichen. Die darstellbaren
Werte befinden sich nach der Montage in einem stdndigen Displaydurchlauf.

5.1 Displayanzeigen des HCA e2 vor und wahrend der Montage

Im Auslieferungszustand befindet sich der HCA e2 im SLEEP-Modus. Dies wird im Display mit der
blinkenden Anzeige “SLEEP“ signalisiert (Abbildung 1: A).
Kurz nach dem Aufsetzen des HCA e2 auf den Aluwarmeleiter flihrt dieser eine interne Konfiguration
durch.

O Beim Kompaktgerat erscheint fiir 3 Sek. “CONFIG“ (Abbildung 1: B).

O Wurde ein Fernfiihler montiert, erscheint fir ca. 3 Sek. “CONF FF“ (Abbildung 1: C).
AnschlieBend beginnt der Displaydurchlauf.
Wurde ein Startmonat fir den Zahlbeginn des HCA e2 programmiert, erscheint im Display bis zum
Erreichen des Startmonats die Anzeige “GO MM.JJ“ z. B. “GO 04.16“ (Abbildung 1: D).
Nach Beendigung der internen Konfiguration bzw. beim Erreichen des eingestellten Startmonats
beginnt der Displaydurchlauf (5.2 und 5.3).
Priifen Sie, ob der EHKV an der vorgeschriebenen Stelle dauerhaft befestigt ist.
Prifen Sie, ob der EHKV verplombt ist (Manipulation).
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Abbildung 1: Statusanzeigen vor und wahrend der Montage

I g i u A. Auslieferzustand HCA e2 (Anzeige blinkend / Intervall 1 Sek.)
o |

e U = B. Konfigurationsanzeige beim Kompaktgerat (Dauer ca. 3 Sek.)
LD 0

FrINE O C. Konfigurationsanzeige bei angeschlossenem Fernfiihler
Ly rr (Dauer ca. 3 Sek.)

e n X = D. Startmonat der Messfunktionen (optional einstellbar:

P U N B A T z. B. GO 04.16 -> Start der Messfunktion April 2016). Anzeige

bleibt im Display, bis Startmonat erreicht wird.

5.2 Standard Displayanzeige des HCA e2 nach der Montage
Abgebildet ist der Standard Displaydurchlauf der Engelmann Werkseinstellung.

Abbildung 2: Displayschleife (Standard)
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Displaytest

Folgende Statusanzeigen werden zusatzlich angezeigt:

Erscheint im Display unten links | Erscheint im Display oben links Erscheint im Display oben links
R: Radio (Funk ist aktiviert) B: Billing (Abrechnung). C: Checksumme (Prufziffer).
Gibt Hinweis auf die abrechnungs- Gibt Hinweis auf die Prifziffer fir den
relevanten Informationen Stichtag und | Stichtagswert (Standard) und/oder die
Stichtagswert. Prifziffer far den  Aktuellen Wert
(optional).
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Zu beachten ist, dass einige der Standard-Segment-Elemente um weitere Segmente erweitert worden sind, um die
Lesbarkeit der Statusanzeigen zu erhohen. Diese werden beim Segmenttest sichtbar und sind nachfolgend
abgebildet:
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Abbildung 3: Segmenttest (vergroRerte Darstellung)

5.3 Weitere Statusanzeigen
Die folgenden Statusanzeigen kdnnen aus Informationsgriinden zusatzlich in der Displayschleife erscheinen.

- 1F-Modus wurde gewahlt (optional):

)
n

R

- Produktskala wurde gewahlt (optional). Hier wird die eingegebene Wattleistung des Heizkorpers angezeigt
(z. B. 750 W):

Lt _ =
!

-
L
L
e

R

- Die Prifziffer fir den aktuellen Verbrauch wurde gewahlt. Diese erscheint in der Displayschleife direkt nach
dem aktuellen Verbrauch (Beispiel):

2
R
[
i

- Wechsel in den temporaren 1F-Stau-Modus, wenn im 2-Flihler-Modus Stauwarme detektiert wurde (siehe
auch 8 “Stauwarmeerkennung”):

C L

R

- Wenn im Auslieferzustand/Lagermodus die Umgebungstemperatur unter 0° Celsius fallt, wird im Display
“COLd” angezeigt:

-
-
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-
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- Wird der HCA e2 innerhalb des Zeitfensters fiir die Montage (Karenzzeit) gedffnet, so erscheint im Display
die Anzeige “OPEN” (siehe dazu auch 9.2).

N

R

- Wird der HCA e2 nach Ablauf des Zeitfensters fiir die Montage (Karenzzeit) gedffnet, so erscheint im Display
die Anzeige “OPEN C“ (C = CONTACT). Hier wird von einer Manipulation des HCA e2 ausgegangen (siehe dazu
auch 9.2).
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- Wird die Sabotageerkennung mittels der Kundensoftware “Device Monitor” zurlickgesetzt, so erscheint im
Display die Anzeige “STBY“ (STAND BY). Dies gilt sowohl flr das Zurlicksetzen am montierten Gerét (hier nur
kurze Anzeige, da anschlieRend Ubergang in Config- und Installationsmodus), wie auch am demontierten
HCA e2 (dauerhaft bis zum erneuten Aufsatz des Geréates). Siehe dazu auch 9.2.

-
S
|
[

- Ist der Engelmann Heizkostenverteiler HCA e2 im zehnten Betriebsjahr, wird diese Information im Display als
“ANNO 10“ angezeigt. Analog wird im elften Betriebsjahr “ANNO 11“ angezeigt.

6 Verbrauchsberechnung

Aufgrund der Einbeziehung des Heizkdrperexponenten bei der Berechnung des Zahlbeginns und des
Anzeigefortschrittes innerhalb des internen Berechnungsalgorithmus gestaltet sich die Berechnung des
Verbrauchwertes wie folgt:

Bestimmungsgleichung:
Fur den Fall des Betriebes mit Produktskala:

Fir den Fall des Betriebes mit Einheitsskala:
1-Fihler-Modus:

2-Fihler-Modus:

Fernfiihler (FF)-Modus:

7 Fernfiihler
Der Engelmann Heizkostenverteiler HCA e2 ist mit einem separat erhaltlichen Fernfiihler (2 m und 5 m Kabelldnge)
ausristbar.
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7.1 Erstmontage Fernfiihler

Der Fernfihler wird mit dem Kontaktblock auf der Gerateriickseite in der vorgesehenen

Offnung per Presspassung so befestigt, dass der Kontaktblock vollstindig und plan auf der [ ] 2
Kunststoffumrandung der Offnung aufliegt. Das Kabel wird nach unten durch die dafir < 4

vorgesehene Gehduseaussparung gefiihrt. Die Aussparung ist durch eine Sollbruchstelle = .
verschlossen. Diese kann sehr einfach mit dem Daumen oder einem Schraubendreher ~
herausgebrochen werden. Das Gerat erkennt dann beim Aufsatz auf den Aluminium-Warmeleiter den befestigten
Fernfiihler und konfiguriert sich entsprechend fiir den Fernfiihlereinsatz selbst (siehe 5.1).

7.2 Nachtragliche Umriistung: Fernfiihler < = = > Kompaktgerat

Eine Besonderheit bietet der Engelmann Heizkostenverteiler in Bezug auf die nachtrigliche Anderung des
Einsatzmodus. Bei einem bereits im Betrieb befindlichen Engelmann Heizkostenverteiler ist es maoglich, ein
Kompaktgerat nachtraglich mit einem Fernfiihler zu versehen, sowie ein Gerat mit bereits angeschlossenem
Fernfiihler nachtraglich wieder in ein Kompaktgerat zuriickzuverwandeln. Dabei ist folgende Vorgehensweise (VG)
zu beachten:

Kompaktgerat = => Fernfihler

VG | Beschreibung

1. | Demontage des Kompaktgerates vom Heizkorper.

2. | Die Absatz- bzw. Sabotageerkennung (Displayanzeige OPEN C) mit Hilfe der Engelmann Kundensoftware “Device
Monitor” zuriicksetzen. Im Display erscheint daraufhin STBY (siehe auch 5.3).

3. | Befestigung des Fernfiihlers auf der Gerateriickseite (siehe auch 7.1).

4. | Montage des Heizkostenverteilers an einem Ort, bei dem der raumseitige, im Gerat integrierte Temperatursensor,
nicht durch die Heizung beeinflusst wird. Die einzuhaltenden Befestigungsabstinde entnehmen Sie bitte dem
Engelmann Montagehandbuch. Der Aluwarmeleiter dient auch bei der Wandbefestigung als Montagehalterung fiir
den Heizkostenverteiler. Nach dem Aufsetzen des Heizkostenverteilers auf den Aluwarmeleiter, beginnt die interne
Konfiguration. Die Aufsatzerkennung des Heizkostenverteilers erkennt den angeschlossenen Fernfihler (siehe 5.1).
5. | Sensorseite des Fernfiihlers (Ringkabelschuh) mit Fernfihlerabdeckung am Heizkorper befestigen (die
vorgeschriebene Montageart entnehmen Sie bitte dem Engelmann Montagehandbuch).

Die Punkte 4. und 5. kénnen auch in umgekehrter Reihenfolge durchgefiihrt werden.

Fernfiihler = => Kompaktgerat

VG | Beschreibung

1. | Demontage des Heizkostenverteilers mit befestigtem Fernfiihler vom Alu-Riickenteil. Achtung!!! Es ist absolut
notwendig, dass der Fernfiihler bei der Demontage des Heizkostenverteilers angeschlossen bleibt, bis die Absatz-
bzw. Sabotageerkennung per Software zuriickgesetzt wurde (siehe VG 2.).

2. | Absatz- bzw. Sabotageerkennung (Displayanzeige OPEN C) mit Hilfe der Engelmann Kundensoftware “Device
Monitor” zuriicksetzen. Im Display erscheint daraufhin STBY (siehe auch 5.3).

3. | Nun kann der Fernfiihler vom Gerat getrennt werden.

4. | Der Heizkostenverteiler kann nun wieder als Kompaktgerat genutzt und am Heizkérper montiert werden.

5. | Nach dem Aufsetzen des Heizkostenverteilers auf den Aluwarmeleiter beginnt die interne Konfiguration. Das Gerat
wird als Kompaktgerat erkannt (siehe auch 5.1).

Es ist unbedingt zu beachten, dass je nach Einsatzmodus (Kompakt oder Fernfiihler) unterschiedliche Kc-Werte
benotigt werden!

8 Stauwdrmeerkennung

Die Detektion von Stauwdarme am HCA e2 wird durch den internen Berechnungsalgorithmus durchgefiihrt. Hier
werden permanent mehrere Mittelwerte gebildet. Beim Unterschreiten einer bestimmten Schwelle detektiert

der Algorithmus die Stauwdarme und wechselt in den internen 1-Fihler-Betrieb. Wird die Schwelle wieder
Uberschritten, dauert es noch etwa 6 h, bis in den 2-Fihler-Modus zuriick gewechselt und die Warmestau-
signalisierung beendet wird. Der Wechsel in den 1-Fihler Stauwarme-Modus hat keinen Einfluss auf die einwandfreie

Page 9 of 60 Article no.: 5081200002 2023_03_17 Subject to technical change! Errors excepted.



Funktionalitdt des HCA e2, vielmehr ist dieser Bestandteil des internen Berechnungsalgorithmus und somit der
Zulassung.

9 Aufsatz-/Sabotageerkennung (Absatzerkennung)

Der Engelmann Heizkostenverteiler HCA e2 verfligt (iber eine kombinierte Aufsatz-/Sabotageerkennung
(Absatzerkennung). Je nach Montagestatus (nicht montiert oder montiert) werden bei der Aktion Montage bzw. bei
der Aktion Demontage/Sabotage des Heizkostenverteilers Programmfunktionen aufgerufen und/oder im Display
entsprechende Hinweise angezeigt.

9.1 Aufsatzerkennung

Der HCA e2 verfiigt iber eine Aufsatzerkennung.

Ist die Aufsatzerkennung durch den Montagevorgang fiir > 5 Sek. betatigt, wird das Ereignis “Aufsatz” ausgelost
(siehe auch 5.1).

Hierdurch wird die geréteinterne Konfiguration initiiert (Anzeige “CONFIG” / “CONF FF“ im Display) und der

HCA e2 wechselt in den Betriebsmodus; die Funkiibertragung (bei der Ausfiihrung Radio) startet automatisch (siehe
auch 11.2.6).

9.2 Sabotageerkennung (Absatzerkennung)

Der HCA e2 verfligt (iber eine Sabotageerkennung (Absatzerkennung).

Wenn der HCA e2 innerhalb einer Stunde (Zeitfenster fiir die Montage) nach seiner Installation vom Warmeleiter
abgenommen wird, erscheint im Display "OPEN“ (siehe 5.3). Beim Wiederaufsetzen innerhalb dieses Zeitfensters
erscheint erneut “CONFIG" | “CONF FF“ (siehe 5.1 und 9.1) und der Heizkostenverteiler wechselt wieder in den
Betriebsmodus mit der Anzeige der Displayschleife. Das Abnehmen und Aufsetzen kann innerhalb dieses Zeitraums
mehrmals vorgenommen werden; dadurch verlangert sich das Zeitfenster von einer Stunde aber nicht.

Erst nach Ablauf des Zeitfensters fiir die Montage (Karenzzeit) wird die Messfunktion des HCA e2 aktiviert!

Wird der EHKV nach Ende des Zeitfensters vom Warmeleiter abgenommen oder erst nach Ablauf des Zeitfensters
wieder aufgesetzt, zeigt das Display "OPEN C“ an (siehe 5.3). Hier wird Manipulation vermutet. Dieser Hinweis
bleibt beim Wiederaufsetzen bestehen.

Mit Hilfe der Kundensoftware “Device Monitor” kann der Hinweis zurlickgesetzt werden (Auswahl ‘Setup” /
Untermeni ‘Parametrierung’: Aufsatzerkennung zuriicksetzen). Im Display erscheint kurz “STBY“ (siehe 5.3), dann
“CONFIG” / “CONF FF“ und der HCA e2 wechselt in den Betriebsmodus.

Wurde das Rucksetzen der Aufsatz-/Sabotageerkennung am demontierten HCA e2 durchgefiihrt, bleibt die Anzeige
“STBY“ bis zur erneuten Montage bestehen. Im Display erscheint wiederum “CONFIG” / “CONF FF“ und
anschlieRend wechselt der HCA e2 in den Betriebsmodus.

10 Einsatzbedingungen / Technische Daten

Norm; Zulassung EN 834:2013; A1.01.2013 nach HKVO

Abmessungen mm Hbhe 95 / Breite 38 / Tiefe 30

Umgebungstemperatur °C -25 - 60; siehe “Influencing_factors_battery_lifetime” unter
www.engelmann.de

Temperaturbereich °C 35-95

Heizmedium

2-Fuhler-Modus

Temperaturbereich °C 55-95

Heizmedium

1-Fihler-Modus

Temperaturbereich °C 35—105 (2-Fiihler-Modus);

Heizmedium 55— 105 (1-Fiihler-Modus)

Fernfiihler-Modus

Zahlbeginn Temperaturdifferenz K 4,5

(Heizkorperibertemperatur) A©
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Schutzklasse IP41 (montiert)
Energieversorgung Vv 3; Lithiumbatterie
Betriebsdauer; 11 Jahre + 1 Jahr Lagerung; siehe
ausgelegt “Influencing_factors_battery_lifetime” unter www.engelmann.de
Datenspeicherung 132 Monats- und 132 Halbmonatswerte
Anzeige 7-stellig + Sonderzeichen
Schnittstellen Standard | Infrarot nach ZVEI
optional | wireless M-Bus

Fernfiihler
Sensortyp NTC vorgealtert
Kabelldnge m 2und5
Abmessungen Abdeckung mm Hohe 26 / Breite 12 / Tiefe 10

11 Schnittstellen und Optionen

11.1 Optische (Infrarot-)Schnittstelle

Zur Kommunikation mit der optischen Schnittstelle ist ein optischer Auslesekopf (Opto Coupler) noétig. Der
Auslesekopf und die erforderliche Software “Device Monitor” sind optional erhaltlich.

Baudrate: 2.400 Bd.

11.2 Funkschnittstelle wireless M-Bus (optional)
Die Funkschnittstelle dient zur Ubertragung von Zahlerdaten.

Allgemeine Hinweise Funkschnittstelle:

Bei der Installation der Funkkomponenten ist metallisches Material direkt vor dem Geh&use zu vermeiden.

Die Ubertragungsqualitit (Reichweite, Telegrammverarbeitung) der Funkkomponenten kann durch Gerite/
Einrichtungen mit elektromagnetischer Abstrahlung wie z. B. Telefone (besonders LTE-Mobilfunkstandard), WLAN-
Router, Babyfone, Funkfernbedienungen, Elektromotoren etc. beeinflusst werden.

Die Bausubstanz des Gebaudes kann die Ubertragungsreichweite stark beeinflussen.

Die interne Uhrzeit des Heizkostenverteilers ist werkseitig auf Winterzeit (GMT +1) eingestellt. Es erfolgt keine
automatische Umstellung auf Sommerzeit.

Der Funk ist bei Auslieferung nicht aktiv (siehe 11.2.6 “Aktivierung der Funkschnittstelle®).

11.2.1 Technische Daten Funk

Betriebsfrequenz 868 MHz
Sendeleistung bis zu 10 dBm
Protokoll wireless M-Bus in Anlehnung an die EN 13757-4
Wahlweise Betriebsart S1/T1 (Frame Format A)
C1 (Frame Format B)
Telegramme - kurzes Telegramm AMR (konform OMS-

Spec_Vol2_Primary _v301):
Seriennummer, Datum/Uhrzeit, aktueller Wert, Stichtag,
Stichtagswert, Hinweisflag, Zeitpunkt Hinweisflag

- langes Telegramm fiir Walk-by-Auslesung:
Seriennummer, Datum/Uhrzeit, aktueller Wert, Stichtag,
Stichtagswert,
15 Monatswerte, 15 Halbmonatswerte, Hinweisflag, Zeitpunkt
Hinweisflag

Verschlisselung AES: Advanced Encryption Standard; 128 bit: Schllssellange
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11.2.2 Funkkonfiguration

Parameter Mogliche Einstellungen
Modus S1/T1/C1; unidirektional
Sendezeit 00:00 Uhr - 24:00 Uhr
Sendeintervall 120 Sekunden - 240 Minuten
Wochentage Montag - Sonntag

Wochen 1-4(5)

Monate 1-12

Einschaltdatum Funk

jahrlich, variabel (auBer 29.02.)

AES-128- Verschlisselung (Schlisseltyp)

- Master-Schlissel
- kundenspezifischer Schlissel
- Schlissel pro Gerat

AES-128-Verschlisselung

- aktiviert / nicht aktiviert

Telegramm-Typ

- kurzes Telegramm AMR (OMS-Spec_Vol2_Primary_v301)
- langes Telegramm Walk-by

11.2.3 OMS 4 Modus 7

Eine spezielle Funk-Variante bietet die Moglichkeit der Funkkommunikation nach OMS 4 Modus 7. Hier wird dem
Schutzprofil fir Smart Metering des Bundesamtes fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) Rechnung

getragen.

11.2.4 Technische Daten Funk OMS 4 Modus 7

Betriebsfrequenz 868 MHz

Sendeleistung bis zu 10 dBm

Protokoll wireless M-Bus in Anlehnung an die EN 13757-4
Wahlweise Betriebsart T1/C1

Telegramm-Typ

- kurzes Telegramm AMR (konform OMS-
Spec_Vol2_ Primary v4.11):
Seriennummer, Datum/Uhrzeit, aktueller Wert, Stichtag,
Stichtagswert, Hinweisflag, Zeitpunkt Hinweisflag

Verschllsselung

AES: Advanced Encryption Standard; 128 bit: Schlissellange

11.2.5 Funkkonfiguration OMS 4 Modus 7

Parameter

Mogliche Einstellungen

Modus T1 / C1; unidirektional
Sendezeit 00:00 Uhr - 24:00 Uhr
Sendeintervall 120 Sekunden - 240 Minuten
Wochentage Montag - Sonntag

Wochen 1-4(5)

Monate 1-12

Einschaltdatum Funk

jahrlich, variabel (auBer 29.02.)

AES-128- Verschlisselung (Schlisseltyp)

- Schlissel pro Gerat

AES-128-Verschlisselung

- aktiviert / nicht aktiviert

Telegramm-Typ

- kurzes Telegramm AMR (OMS-Spec_Vol2_Primary_v4.11)
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11.2.6 Aktivierung der Funkschnittstelle
Die Funkschnittstelle ist standardmaRig ab Werk deaktiviert. Nach dem Aufsetzen des EHKV auf den Alu-

warmeleiter wird die Funkschnittstelle automatisch aktiviert.

Bei aktivem Funk wird auf dem LCD-Display als Statusanzeige permanent ein “R“ angezeigt (siehe auch 5.2).

Der Engelmann Heizkostenverteiler ist mit einem Installationsfunk ausgestattet. Nachdem die Aufsatzerkennung
die Montage des Heizkostenverteilers erkannt hat, sendet das Gerat eine Stunde lang alle 36 Sekunden ein
Funktelegramm. Nach Ablauf der Stunde wird in den Standard-Funkbetrieb geschaltet.

Wurde bei den Funkeinstellungen das Kompakttelegramm gewahlt, wird im Rahmen des Installationsfunks

abwechselnd ein Format- und ein Kompakttelegramm gesendet.

12 Hinweiscodes

Der Engelmann Heizkostenverteiler kennt acht Basis-Hinweiscodes, die auch in Kombination auftreten kénnen.
Hinweiscodes sind Informationen zu Ereignissen, die vom normalen Betriebsmodus des Heizkostenverteilers
abweichen. Die Hinweiscodes kdnnen sowohl den Charakter einer reinen Information (keine Einschrankung der
Mess- und Speicherfunktion) haben, als auch auf einen oder mehrere schwerwiegende Fehler der Mess- und
Speicherfunktion hinweisen. Je nach Inhalt und Art erscheinen die Hinweise im Display, bei der optischen Auslesung
und bei der Ubermittlung via Funk in unterschiedlicher Darstellung (siehe auch 12.1.1 und 12.1.2).

12.1 Basis-Hinweiscodes und ihre Darstellung

= -~
o —
o — — © < LN ©o ™~
£ & ©) g £ £ £ =
Anzeige/Darstellung - - Z a ™ o o @ —
. . ~ ~ <ZE = o = ~ ~ ~ I
der Hinweis-Codes p= N L o n @ © o 3 ]
T T = x T T T i
T T
ANNO 10
PR ; . : . H 02 OPEN C
Anzeige im Display: integriert (blinkend) AN‘No 11 | (inkend)
(blinkend)
Lo . . H 01 H 16 H32
AnZEIge Im Dlsplay. permanent (blinkend) (blinkend) | (blinkend)
Auslesung via: optische Schnittstelle Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7
Auslesung via: Funk Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7

12.1.1 Darstellung Hinweiscodes im Display

Die Hinweise werden im Display dargestellt in Form eines “H” (Hinweis) in Verbindung mit einer zweistelligen
Hinweisnummer (z. B. H 02). Der Engelmann Heizkostenverteiler kennt zwei Anzeige-Hierarchien der Hinweis-
codes:

Die Meldungen der ersten Hierarchieebene sind Hinweise, die keinen Einfluss auf die korrekte Messfunktion und
die Messdatenspeicherung haben. Einige dieser Meldungen der ersten Hierarchieebene werden als
Anzeigeelemente zusatzlich in die Displayschleife integriert, wie beispielsweise “OPEN C“ (= H 08) oder “ANNO 10
(=H04).

Bei den Hinweisen der zweiten Ebene wechselt der Heizkostenverteiler vom Betriebsmodus in einen separaten
Hinweismodus. Diese Meldungen verweisen auf einen schwerwiegenden Fehler, da hier keine Messdaten mehr
erfasst oder gespeichert werden kénnen. Die Hinweise werden permanent blinkend im Display angezeigt (z. B.
H 01).

Treten mehrere Hinweise der ersten Hierarchieebene zusammen oder auch zeitlich versetzt auf, werden diese
ebenfalls in der Displayschleife integriert angezeigt.

Beim Auftreten mehrerer Hinweise der zweiten Hierarchieebene, wie auch beim gleichzeitigen Auftreten von
Hinweisen der ersten und zweiten Ebene, werden die Hinweise in Form eines kombinierten Hinweiscodes
permanent blinkend angezeigt (die Hinweisnummern werden dazu “addiert”; siehe unten).
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Beispiele fiir kombinierte Hinweiscodes:
H 16 (Bruch eines Messfiihlers) + H 08 (Offnungserkennung = OPEN C) = H 24.
H 02 (unerwarteter Reset) + H 32 (Kurzschluss eines Messfiihlers) = H 34.

Wird im Display ein permanent blinkender Hinweiscode dargestellt, ist immer ein Fehler der zweiten
Hierarchieebene beteiligt und das Gerat muss ausgetauscht werden!

e Die Hinweiswerte “H 04“, “H 64“ und “H 128" haben keinen Einfluss auf die korrekte Funktion des Gerates.
Die Hinweiswerte “H 64“ und “H 128“ werden deshalb nicht im Display dargestellt; der Hinweiswert “H 04“
wird in der Displayschleife als “ANNO 10 bzw. “ANNO 11“ dargestellt.

e Der Hinweis “H 08" wird als “OPEN C” in der Displayschleife angezeigt. Dieser Hinweis zeigt an, dass die
Offnungserkennung ausgeldst hat. Temperaturmessung und Messdatenspeicherung werden weiterhin
durchgefihrt.

e Der Hinweis ,H 02“ wird als solcher in der Displayschleife integriert angezeigt. Diese Meldung verweist auf
einen unerwarteten Reset. Die Messfunktionalitdt (Temperaturmessung und Messdatenspeicherung) ist
weiterhin gegeben. Da aber nicht auszuschlieBen ist, dass das Hinweisbild ,,H 02 ein erstes Anzeichen
eines anderen, schwerwiegenden Fehlers sein kann, wird der Austausch des Heizkostenverteilers
empfohlen.

e Beiden Hinweismeldungen “H 01“, “H 16“ und “H 32“ (oder deren Kombination mit anderen Hinweisen —
siehe auch Beispiele unter 12.1.1) muss das Gerit ausgewechselt werden. Diese Hinweise erscheinen
permanent blinkend im Display. Hier finden keine Messwerterfassung und Messwertspeicherung mehr
statt!

12.1.2 Darstellung Hinweiscodes per optischer Auslesung / per Funkauslesung

Bei der optischen und der Funkauslesung werden die Hinweisbits in folgender Form dargestellt: “Bit x:
Beschreibungstext” (z. B. Bit 3: Sabotagekontakt ausgeldst, Abnahme erkannt).

Zusatzlich zum Hinweiscode wird das Datum und die Uhrzeit (Zeitstempel) beim ersten Auftreten eines Hinweises
gespeichert. Tritt der gleiche Hinweis abermals auf, wird das Datum nicht gedndert. Damit ist nachvollziehbar,
wann ein Hinweis zuerst aufgetreten ist. Tritt zusatzlich ein anderer Hinweis auf, wird beim ersten Auftreten auch
das Datum dieses neuen Hinweises gespeichert. Nur bei den Hinweisen “Bit 2“ (HCA e2 im 10. Lebensjahr / HCA e2
im 11. Lebensjahr) und “Bit 7“ (Fernfuhler ist montiert) wird das Datum nicht gespeichert. Die Hinweise werden in
der Reihenfolge ihres Auftretens einzeln dargestellt.

Beim Auftreten eines Hinweises wird bei der optischen und bei der Funkauslesung immer das entsprechende
Hinweis-Bit libertragen! Analog zu der Beschreibung der Hinweiscodes im Display (siehe 12.1.1) wird empfohlen,
beim Auftreten des “Bit 1“ das Gerat zu tauschen. Beim Auftreten der Hinweise “Bit 0“, “Bit 4“ und “Bit 5 muss
das Gerat getauscht werden, da keine Messwerterfassung und Messwertspeicherung mehr stattfinden.

12.2 Hinweisbeschreibung

Anzeige dezimal Anzeige bindr | Beschreibung MaRnahme/Info

HO01 Bit 0 Speicherfehler; beim Zugriff auf den Gerat austauschen
Datenspeicher ist ein Fehler aufgetreten

H02 Bit 1 Unerwarteter Reset durch POR, RAM-Parity, | Austausch empfohlen
Zugriffsverletzung

HO04 (=ANNO 10 bzw. | Bit2 HCA e2 im 10. Lebensjahr / HCA e2 im 11. Info

ANNO 11) Lebensjahr
H08 (=OPENC) Bit 3 Abnahme des EHKV vom Warmeleiter Info

erkannt; Sabotageerkennung
(Absatzerkennung) hat ausgelost

H16 Bit 4 Bruch eines der Messfiihler Gerat austauschen
H32 Bit 5 Kurzschluss eines der Messfiihler Gerat austauschen
H 64 Bit 6 Reset durch Watchdog-Timer (WDT) Info
H 128 Bit 7 Fernfiihler ist angeschlossen Info
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12.3 Wirkungen und mégliche Ursachen

Berechnung

Anzeige Hinweis Wirkung Mogliche Ursache

HO01/Bit0 Speicherfehler, beim Es werden keinerlei Defekter Speicher(baustein)
Zugriff auf den Berechnungen mehr
Datenspeicher ist ein durchgefiihrt. Das Register
Fehler aufgetreten. Verbrauch wird nicht verandert.

H02/Bit1 Unerwarteter Reset durch Die Messwerte seit der letzten Unterspannungserkennung,
POR, RAM-Parity, Speicherung im E2PROM gehen Fehler beim CPU-Zugriff
Zugriffsverletzung verloren (max. eine Stunde). Die

Uhrzeit geht daraufhin
entsprechend lange (max.eine
Stunde) nach. Berechnungen
werden weiterhin durchgefiihrt.
Bei mehrmaligem Auftreten des
unerwarteten Resets verlangert
sich der Zeitversatz.

H 04 / Bit 2 HCA e2 im 10. Lebensjahr / | Keine Auswirkungen auf die EHKV ist im zehnten
HCA e2 im 11. Lebensjahr Berechnung Betriebsjahr / EHKV ist im

elften Betriebsjahr.

H08/Bit3 Abnahme des EHKV vom Keine Auswirkungen auf die Abnahme des EHKV vom
Warmeleiter erkannt. Berechnung Warmeleiter (Manipulation)

H 16 /Bit4 Bruch eines der Es werden keinerlei Defekt auf der Rechenwerks-
Messfihler Berechnungen mehr platine, hochohmiger NTC;

durchgefiihrt. Das Register Defekt des Fernfiihlers im
Verbrauch wird nicht verandert. Fernfiihler-Betriebsmodus

H32/Bit5 Kurzschluss eines der Es werden keinerlei Defekt auf der Rechenwerks-

Messfihler Berechnungen mehr platine, niederohmiger NTC;
durchgefiihrt. Das Register Defekt des Fernfiihlers im
Verbrauch wird nicht verandert. Fernfiihler-Betriebsmodus
H64/Bit6 Reset durch WDT Die Messwerte seit der letzten Undefinierter
(Watchdog-Timer) Speicherung im E2PROM gehen Programmzustand,
verloren (max. eine Stunde). Die Programmablauf ist nicht im
Uhrzeit geht daraufhin vorgegebenen Zeitzyklus.
entsprechend lange (max.eine
Stunde) nach. Berechnungen
werden weiterhin durchgefiihrt.
H 128 /Bit 7 | Fernfihler ist montiert. Keine Auswirkungen auf die Fernfiihler wurde montiert.

13 Hersteller
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1 Application and Function
This heat cost allocator is designed for the measurement of the consumed thermal energy on radiators in use units.
The term "use units" means the following premises:

- flats

- office premises
- business premises
- commercial premises or
- production rooms
which are supplied with heat centrally by a common heating system (central heating) or a common district heating

connection.
The totality of the use units is a billing unit.

2 Contents of the Package
A package of electronic heat cost allocators contents:

- 40 pieces of HCA e2
- 1 package with 40 pieces of seal
- 1linstallation quick start guide

The heat conductors have to be ordered separately!
A package of heat conductors contents:

- 40 pieces of heat conductors

There are also available:

- Optical extensions HCA e2 to cover previous mounting points of old equipment.

- Heat transfer adapter HCA e2, wide, for special radiator types with special designs or large space
distances between the sections.
This adapter is attached between the standard aluminum heat conductor and the radiator.

- Plug-in remote sensors (set consisting of remote sensor cable, remote sensor cover, mounting nut and
locking plugs).

- Security seals (contents 40 pieces).

- Optocouplers for the optical readout unit (Opto Coupler). This is attached to the HCA e2 together with the
optical readout unit and ensures fast and secure communication between the HCA e2 and the readout
equipment.

You can find article codes, mounting accessories and additional equipment in the mounting instructions and the
price list.

3 General Information

- The technical regulations of EN834 must be observed.

- This product fulfils the requirements of the European Council Directive on Electromagnetic Compatibility
(EMC Directive) 2004/108/EC.

- Allinformation and requirements of the mounting manual, user manual and mounting instructions must be
observed.

- If the information and requirements in the mounting manual, user manual and mounting are not strictly
followed, or if the installation is shown to be faulty, any resulting expenses will be charged to the company
responsible for the installation.

- All specifications and instructions listed on the data sheet and in the Application Notes must be adhered to.

- Within a billing project, it is not permitted to use different types of heat cost allocators.

- Instruments with activated radio function are not allowed on air freight.

- The temperature sensor cables must not be kinked, rolled up, lengthened or shortened.

- To clean the heat cost allocator use a slightly moist cloth.

- To protect against damage and dirt the heat meter should only be removed from the packaging directly
before installation.
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It is important to note that the acknowledged state of the art technology rules and the relevant legal
restraints (international and local; see “Relevant Norms / Standards / Literature”) are to be observed.
The installation has to be performed by authorized, skilled persons.

The heat cost allocator left the factory in conformance with all applicable safety regulations. All
maintenance and repair work is to be carried out only by qualified and authorized technical personnel.
Further information can be obtained at www.engelmann.de.

Instruments which have been replaced or exchanged must be disposed of according to relevant
environmental regulations.

4 General Mounting Information

All infor
observe

mation and requirements of the Engelmann mounting manual and mounting instructions must be
d.

The different types of installation and the mounting accessories to be used in each case are listed in the mounting

manual.

After installation of the heat conductor mount the heat cost allocator.
Insert the seal into the opening on the underside.

The hea

5 Displ
The hea

t cost allocator starts the operation mode automatically (plug on detection).

ay / Display Cycle
t cost allocator has a liquid crystal display with 7 digits and special characters.

After the installation the values are shown in a permanent display cycle.

5.1 Dis

plays before and during installation of the HCA e2
When delivered the HCA e2 is in Sleep mode. This is indicated in the display with the flashing "SLEEP"

(fig. 1: A).
Shortly after the placement of the HCA e2 to the aluminum conductor the configuration starts.
o If a compact device is mounted appears for about 3 seconds “CONFIG“ (fig. 1: B).
o If aremote sensor is installed appears for about 3 seconds “CONF FF“ (fig. 1: C).
Then the display cycle starts.
If a start date for the start of counting is programmed in HCA e2 then "GO mm.jj" (e.g. "GO 04.16")
appears on the display and remains until reaching the starting month (fig. 1: D).
After the completion of the internal configuration or upon reaching the preset starting month the display
cycle starts (5.2 and 5.3).
Make sure that the HCA e2 is permanently attached to the required mounting location.
Make sure that the EHKV is sealed (manipulation).

Figure 1 (A-D): Displayed status information before and during installation

Page 190

B A. Delivery mode / storage mode HCA e2 (display flashing /
o L oy interval 1 sec)
‘ol w1l B. Configuration display compact device (approx. 3 sec)
L i
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5.2 Default display of HCA e2 after installation
The following image shows the default display cycle of Engelmann factory setting.

Figure 2: Display cycle (factory setting)

Current value

Pyl
g
g
0
=
;)
[

<
U

-

_
-

Fa

AN = ANNUAL (yearly billing date)

t (3 -
O Billing date MON = MONTHLY (monthly billing date)

i)

>
<

-
-.‘
-
-l
-
p
-
(N}
-
|

Billing value

Ak
[y
[
[y
r
L

b oI
n
X
o
D

Checksum

&
<«

2
=

b
D
1z

Z{
IZ(
2
=
-
(

iz
Dn
=
)
()

|3

Display test

The following status indicators are also displayed:

Appears in the lower left corner | Appears in the upper left corner of the | Appears in the upper left corner of the

of the display display display

R: Radio (radio is activated) B: Billing C: Checksum
Indicates the billing-relevant Indicates the check digit for the Billing
information Billing date and Billing value (default) and / or the check digit for
value the current value (optional)

It should be noted that some of the standard 7-segments elements have been expanded by including more segments
to increase the readability of the status indicators. These are visible in the segment test and are shown below:

|- - W, W, W, WP, P,
a0 INEONEINO T 0 0CH

ROV

Figure 3: Segment test (enlarged view)

5.3 Further status displays

The following status displays are shown for information purposes in addition to the standard display cycle, when
parameterized, or a mode change is initiated by internal algorithm.

- 1-sensor mode is selected (optional):

R
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- Product scale is selected (optional): The entered radiator output in watts is displayed (e. g. 750 W):

-

It =1
'

R

- The check sum for the current consumption has been selected (optional): These appear on the display loop
directly after the current consumption (example):

ol g
R S

- If the algorithm in the standard 2-sensor operation mode detects accumulated heat, the device switches to
temporary 1-sensor mode. This is displayed as "1F HEAt" (please see also 8).

..
[

-

!

{
R

- Ifthe HCA e2 is in storage mode / delivery mode and the ambient temperature drops below 0 °C, then
"COLd" is displayed.

-
da

N

e
-
oy
-

- If the HCA e2 is opened after mounting on the radiator but within the mounting time frame (waiting
period), appears "OPEN" (please see also 9).

I

R

- If the HCA e2 is opened outside the mounting time frame (waiting period), appears "OPEN C" (C = Contact)
in the display cycle. Here, it is assumed that there is a manipulation of the HCA e2 (please see also 9.2).

—
Yo uml

M
o

- If areset of the manipulation detection (OPEN C) is performed, the display shows "STBY” (STBY = Stand by)
(please see also 9).

)

D
Ly

-
[]
I

- If the Engelmann heating cost allocator HCA e2 is in the tenth year of operation, this information is indicated
in the display as "ANNO 10". Analogously, "ANNO 11" is displayed in the eleventh year of operation.
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6 Consumption Calculation
Due to the radiator exponent is part of the calculation algorithm and thus a basis for calculating of the counting
process of the HCA e2, the following formula is used to calculate the consumption value:

In case of operation with product scale:

In case of operation with unit scale:
1-sensor mode:

2-sensor mode:

Remote sensor (RS) mode:

7 Remote Sensor
The Engelmann heat cost allocator HCA e2 can be equipped with a separately available remote sensor (2 mand 5 m
cable length).

7.1 First installation of the remote sensor

The remote sensor is press-fitted with the contact block on the rear side of the device in
the provided opening in such a way that the contact block rests fully and flat on the plastic
edge of the provided opening. The cable is guided downwards through the housing recess
provided for this purpose. The recess is closed by a predetermined breaking point. This
can be very easily broken out with the thumb or a screwdriver. When installed on the S .

aluminum heat conductor, the device detects the attached remote sensor and configures accordingly for the remote
sensor mode (see 5.1).

7.2 Retrofitting: remote sensor <= => compact device

The Engelmann heat cost allocator offers a special feature relating to the subsequent modification of the operating
mode. In the case of an Engelmann heating cost allocator, which is already in operation, it is possible to retrofit a
compact device with a remote sensor, as well as retrofit a device with an already connected remote sensor back into
a compact device. The following procedure (VG) must be observed.
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Compact device = => Remote sensor device

VG | Description

1. | Demounting of the heating cost allocator from aluminum heat conductor.

2. | Reset the manipulation/sabotage detection (display screen OPEN C) using the Engelmann customer software "Device
Monitor" (STBY appears in the display) (see also 5.3).

3. | Attaching the remote sensor to the rear of the unit (see also 7.1).

4. | Installation of the heat cost allocator at a location where the device integrated room temperature sensor is not
directly influenced by the heating output of the radiator. Please refer to the Engelmann mounting manual for the
mounting distances to be observed. The aluminum heat conductor is also used for wall mounting as a mounting
bracket for the heat cost allocator. After mounting the heat cost allocator on the aluminum heat conductor, the
internal configuration begins. The device detects the connected remote sensor (see 5.1).

5. | Connect the sensor side of the remote sensor (ring eyelet) to the radiator with the remote sensor cover (please refer
to the Engelmann mounting manual for the required mounting method).

Points 4 and 5 can also be carried out in the reverse order.

Remote sensor device = => Compact device

VG | Description

1. | Disassembly of the heat cost allocator with attached remote sensor from the aluminum heat conductor (OPEN C
appears in the display). Watch out!!! It is absolutely necessary that the remote sensor remains connected during the
disassembly of the heat cost allocator until the manipulation/sabotage detection has been reset by software (see VG
2).

2. | Reset manipulation/sabotage detection (OPEN C) with the help of the Engelmann customer software "Device
Monitor" (STBY appears in the display) (see also 5.3).

3. | Now the remote sensor can be disconnected from the device.

4. | The heat cost allocator can now be used again as a compact device and mounted on the radiator.

5. | After mounting the heating cost allocator on the aluminum heat conductor, the internal configuration begins. The
device is recognized as a compact device (see also 5.1).

It is important to note that different Kc values are required depending on the application mode (compact or
remote sensor)!

8 Detection of Accumulated Heat

The detection of accumulated heat at HCA e2 is carried out by the internal calculation algorithm. Here are several
averages of detected temperature values calculated permanently. When these average values falls below a certain
threshold, the algorithm detects the heat accumulation and changes in the internal 1-sensor operation mode (1F
HEAt). If the threshold is exceeded again, it takes up to 6 hours to change back into the standard 2- sensor mode
and the heat accumulation signaling is terminated. The change in the 1-sensor (heat accumulation)-mode does not
affect the functionality of your HCA e2, due to the fact that this behavior is part of the internal calculation
algorithm and thus to the approval of the HCA e2.

9 Plug on / Manipulation (Plug off) Detection

The Engelmann heating cost allocator HCA e2 has a combined plug on / sabotage detection (plug off). Depending
on the mounting status (not mounted or mounted), program functions are called up during the action mounting or
during the action demounting / sabotage. These status indicators are shown in the display.

9.1 Plug on detection

The HCA e2 has a plug on detection.

If the plug on detection is activated by mounting process for > 5 sec. the operation “plug on” is triggered and
configuration starts (see 5.1)

This initiates the device-internal configuration (display "CONFIG / CONF FF") and the HCA e2 changes to the
operating mode; the radio transmission (radio version) starts automatically (see 11.2.6)

9.2 Manipulation detection (plug off detection)
The HCA e2 has a manipulation detection (plug off detection).
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If the HCA e2 is removed within 1 hour after its initial installation on the heat conductor, the display shows "OPEN"
(see 5.3). By re-install the device within this mounting time frame, then "CONFIG / CON FF" appears again on the
display (see 5.1 and 9.1) and the standard display cycle continues.

Repeated removing and re-installing can be done within the mounting time frame several times; but the mounting
time frame is not extended.

Only at the end of the mounting time frame for installation (waiting period), the measurement function of HCA e2
is enabled!

If the HCA e2 is removed after the end of the mounting time frame for installation from the heat conductor or
fitted again after the end of the mounting time frame, the display shows "OPEN C" in the display cycle (see 5.3).
Here manipulation is suspected. The "OPEN C" hint persists after re-install the HCA e2 and will appear in the display
cycle.

By using the costumer software ”"Device Monitor” (register parameterization — reset removal detection -) the hint
“OPEN C” can be reset.

The display briefly shows "STBY", then "CONFIG / CONF FF" appears and the device continue with recording data by
displaying standard display cycle.

If the reset is performed on the removed HCA e2, the "STBY" appears on the display and will persist until the re-
install of the device. After re-install the display briefly shows “CONFIG / CONF FF" and the device continue with
recording data by displaying standard display cycle.

10 Operating Conditions / Technical Data

Norm; approval EN 834:2013; A1.01.2013 approved to German HKVO
Dimensions mm height 95 / width 38 / depth 30
Ambient temperature °C -25-60;

see ,Influencing_factors_battery_lifetime”
at www.engelmann.de

Temperature range medium °C 35-95

2-sensor mode

Temperature range medium °C 55-95

1-sensor mode

Temperature range medium °C 35— 105 (2-sensor mode)
remote sensor mode 55 —105 (1-sensor mode)
Start of enumerating at temperature K 45

difference (radiator overtemperature) A0

Protection class IP41 (mounted)

Power supply Vv 3; lithium battery
Battery lifetime; estimated 11 years + 1 year storage;

see, Influencing_factors_battery_lifetime”
at www.engelmann.de

Data storage 132 monthly values and 132 semimonthly values
Display 7 digits + special characters
Interfaces standard | infrared according to ZVEI standard

optional | wireless M-Bus

Remote temperature sensor

Sensor type NTC pre aged
Length of cable m 2or5
Dimensions of cover mm height 26 / width 12 / depth 10
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11 Interfaces and Options

11.1 Optical (infrared) interface

For the communication with the optical interface an optocoupler and the ‘Device Monitor’ is necessary. The
optocoupler and the ‘Device Monitor’ software are available as accessory equipment.

Baud rate: 2400 baud

11.2 Radio interface wireless M-Bus (optional)
The radio interface is for the transmission of meter data (absolute values).

General information about the radio interface

When installing the radio components, avoid metallic material directly in front of the housing.

The transmission quality (range, telegram processing) of radio components can be negatively influenced by
instruments or equipment with electromagnetic emissions, such as telephones (particularly LTE mobile radio
standard), wi-fi routers, baby monitors, remote control units, electric motors, etc.

In addition, the construction of the building has a strong influence on the transmission range and coverage.

The factory-setting of the internal clock inside the heat cost allocator is standard (winter) Central European
Time (GMT +1). There is no automatic changeover to daylight savings (summer) time.

The radio function is deactivated upon delivery (see 11.2.6 “Activation of the radio interface”)

11.2.1 Technical data radio

Frequency 868 MHz
Transmission power up to 10 dBm
Protocol wireless M-Bus based on EN 13757-4

S1/T1 (Frame Format A)
C1 (Frame Format B)

Selectable modes

Telegrams - short telegram AMR (in conformity to OMS-Spec_Vol2_Primary_v301):
serial number, date/time, current consumption, due date, due date
value, hint flag, time of hint flag

- long telegram for walk-by read-out:
serial number, date/time, current consumption, due date, due date
value,
15 monthly values, 15 semimonthly values, hint flag, time of hint flag

Encryption AES: Advanced Encryption Standard; key length: 128 bits

11.2.2 Radio configuration

Parameter Possible settings

Mode

S1/T1/C1; unidirectional

Transmission period

00:00 - 12:00 pm; any time period in the day

Transmission interval

120 seconds - 240 minutes

Weekdays Monday — Sunday (any weekday)

Weeks in a month 1 -4 (4: uninterrupted, incl. a possible 5™ week)
Months 1-12

Radio activation date annually variable (except 29.02.)
AES-128-Encryption (Key-Type) - Master Key

- customer specific key
- random key per instrument

AES-128-Encryption

- activated / deactivated

Type of telegram

- short telegram AMR (OMS-Spec_Vol2_Primary v301)
- long telegram for walk-by read-out
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11.2.3 OMS 4 mode 7
A special radio variant offers the possibility of radio communication according to OMS 4 Mode 7. The protection
profile for smart metering of the Federal Office for Information Security (BSI/Germany) is taken into account here.

11.2.4 Technical data radio OMS 4 mode 7

Frequency 868 MHz

Transmission power up to 10 dBm

Protocol wireless M-Bus based on EN 13757-4

Selectable modes T1/C1

Type of telegram - short telegram AMR (in conformity to OMS-Spec_Vol2_Primary_v4.11):

serial number, date/time, current consumption, due date, due date
value, hint flag, time of hint flag

Encryption AES: Advanced Encryption Standard; key length: 128 bit

11.2.5 Radio configuration OMS 4 mode 7

Parameter Possible settings

Mode T1 / C1; unidirectional

Transmission period 00:00 - 12:00 pm; any time period in the day
Transmission interval 120 seconds - 240 minutes

Weekdays Monday — Sunday

Weeks in a month 1 -4 (4: uninterrupted, incl. a possible 5" week)
Months 1-12

Radio activation date annually variable (except 29.02.)
AES-128-Encryption (type of key) - random key per instrument

AES-128- Encryption - activated / deactivated

Type of telegram - short telegram AMR (in conformity to OMS-Spec_Vol2_Primary_v4.11)

11.2.6 Activation of the radio interface
The radio interface leaves the factory deactivated. After putting the heat cost allocator on the heat conductor

the radio interface will be activated automatically.

When the radio interface is activated an “R” is shown permanently left below in the LCD (please see 5.2).

The Engelmann heat cost allocator is equipped with an installation radio mode. After the attachment has
recognized the installation of the heat cost allocator, the device sends a radio telegram for one hour every 36
seconds.

If using the compact mode, for one hour after activation the heat cost allocator transmits in installation mode.
This means that format telegrams and compact telegrams are sent alternately.

12 Hint Flags

The Engelmann heat cost allocator has eight basic reference codes, which can also be used in combination.

Hint codes are information on events that differ from the normal operating mode of the heat cost allocator. The
hint codes may have the character of pure information (no limitation of the measurement and memory function),
as well as indicate one or more serious errors of the measurement and memory function. Depending on the
content and type, the indications appear in the display, in the optical reading and in the transmission via radio in
different representation (see also 12.1.1 and 12.1.2).
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12.1 Possible hint flags and their representation
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; ; . H 01 H16 H32
Presentation at display: permanent | " tinking | (oinking)
Reading via: optical interface Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7
Reading via: radio Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7

12.1.1 Representation of hint flags in the display

The displayed hint flags are shown in the form of "H” (H = hint) in conjunction with a two-digit reference number
(e. g. H02). The Engelmann heat cost allocator generally has two different kinds of displayed hierarchy level.

The messages of the first hierarchy level are information which has no influence on the correct measurement
function and / or the data storage. Some of these messages of the first hierarchy level are additionally integrated
as display elements into the display loop, such as "OPEN C" (= H 08) or "ANNO 10" (= H 04).

In the case of hint flags of the second level, the heating cost allocator switches from the operating mode to a
separate hint mode. These messages indicate a serious error, since no measured data is recorded and / or stored
here. These hint flags are shown permanently blinking in the display.

The hints appearing in the display are listed in the overview 12.1 (for example H 01).

If several hints of the first hierarchy level appear together or also offset in time, they are also integrated in the
display loop.

If several hints of the second hierarchical level appear, as well as the simultaneous occurrence of first and second
level hints, these hints are displayed in the form of a combined hint code permanently flashing (the note numbers
are "added" to this, see below).

Examples for combined hint codes:
H 16 (breaking of a temperature sensor) + H 08 (sabotage detection / plug off = OPEN C) = H 24.
H 02 (unexpected reset) + H 32 (short circuit of temperature sensor) = H 34.

If a permanently flashing message code is shown in the display, an error of the second hierarchical level is
always involved and the device must be replaced!

e The hints "H 04", "H 64" and "H 128" have no influence on the correct function of the device. The hint
"H 64" and "H 128" are not shown in the display.

"H 04" is shown in the display loop as "ANNO 10" or "ANNO 11".

e The hint "H 08" is displayed as "OPEN C" in the display loop. This message indicates that the opening
detection has responded. Temperature measurement and measurement data storage is still active.

e The hint "H 02" is displayed integrated into the display loop. This message indicates an unexpected reset.
The measuring functionality (temperature measurement and measurement data storage) is still active.
Since it cannot be ruled out that the hint flag "H 02" can be a first indication of a serious fault, the
exchange of the heat cost allocator is recommended.

¢ The device must be replaced in the case of the hint flags "H 01", "H 16" and "H 32" (or even when
combined with other hints — please see examples under 12.1.1). These hints permanently flashing in
the display. No measurement and no storages are carried out!
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12.1.2 Representation of hint flags via optical reading / radio transmission
In the case of optical and / or radio readout, the indication bits are represented in the following form: Bit x:
Description text (for example bit 3: sabotage contact released, drop detected).
In addition to the hint flag, the date and time (time stamp) are stored on the first occurrence of a hint. If the same
hint occurs, the date is not changed. This makes it possible to see when a hint has occurred first. If another, other
hint appears, the date of this new hint is also stored.
The hint flags are displayed individually in the order of their occurrence. The date is not stored by the hints "Bit 2"
(ANNO 10/ ANNO 11) and "Bit 7" (remote sensor is mounted).
In the case of optical readout and read-out by radio, the corresponding hint bit is always transmitted!

Analogous to the description of the message codes in the display (see 12.1.1), it is recommended to replace the
device when "bit 1" occurs. When the notes "Bit 0" or "Bit 4" or "Bit 5" appear, the device must be replaced, as
no measured value calculation and measured value storage take place.

12.2 Description

of hint flags

Hint flags (decimal Hint flags (binary | Description Measure/Info

representation) representation)

HO1 Bit 0 Memory error; during access to | Replace device
database an error occurred

H 02 Bit 1 Unexpected reset by POR, RAM- | Replacement recommended
parity, access violation

H04 (=ANNO 10/ Bit 2 The device has reached the Info

ANNO 11) tenth / eleventh year of

operation

H08 (=OPENC) Bit 3 A removal of the HCA e2 from Info
the heat conductor was
detected; response of
manipulation detection (plug
off detection)

H 16 Bit 4 Break of one of the measuring Replace device
(temperature) sensors

H32 Bit 5 Short circuit of one of the Replace device
measuring (temperature)
sensors

H 64 Bit 6 Reset by watch dog timer (WDT) | Info

H 128 Bit 7 Remote sensor is connected Info

12.3 Hint causes

Hint flag / Description Effect Possible cause

hint bit

HO01/Bit0 Memory error; during No calculations and no storage are Corrupt (defect) memory chip
access to database an carried out. The register for
error occurred. consumption is not being updated.

HO02/Bit1 Unexpected reset by The measured values and the time Undervoltage detection, CPU
POR, RAM-parity, since the last saving in the E2PROM access error
access violation. are lost (max. one hour). Calculations

are still being carried out. If the
unexpected reset occurs several
times, the time offset is extended.

H 04 / Bit 2 The device has reached | No influence on the calculation. Device is in the tenth year of
the tenth / eleventh operation / device is in the
year of operation. eleventh year of operation.

HO08/Bit3 A removal of the No influence on the calculation. Plug off or manipulation
HCA e2 from the heat
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conductor was
detected.
H16/Bit4 Break of one of the No calculations are carried out. The Defect on PCB board, high-
measuring sensors. register for consumption is not being resistance NTC; defect of the
updated. remote sensor in the remote
sensor operating mode
H32/Bit5 Short circuit of one of No calculations are carried out. The Defect on PCB board, low-
the measuring sensors. | register for consumption is not being resistance NTC; defect of the
updated. remote sensor in the remote
sensor operating mode
H64/Bit6 Reset by watch dog The measured values and the time Undefined program status,
timer. since the last saving in the E2PROM program sequence is not
are lost (max. one hour). Calculations | within the specified time
are still being carried out. cycle.
H 128 /Bit7 | Remote sensor is No influence on the calculation. Remote sensor was mounted.
mounted.

13 Manufacturer

Engelmann Sensor GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 24-28
69168 Wiesloch-Baiertal

Germany
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1 Applications et fonctions
Le HCA e2 est un appareil de mesure, destiné a saisir le dégagement de chaleur de radiateurs dans des unités
d‘exploitation.
La notion d’unités d’exploitation recouvre les locaux suivants :
- des locaux résidentiels et
- des bureaux, ainsi que
- des locaux commerciaux
- ouindustriels,
ceux-ci étant alimentés en chaleur de maniere centrale par une installation de chauffage commune (chauffage
central) ou par un réseau de chauffage urbain commun.
L’ensemble des unités d’exploitation forment une unité de facturation.

2 Contenu
Unité d’emballage du répartiteur électronique de frais de chauffage :

- 40 unités de HCA e2
- 1 livraison avec 40 scellés de sécurité
- 1 guide de montage rapide
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